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Monitieteisen hiilen matkassa

lamme aikaa, jolloin YK:n ilmastosopimus ja Kioton poytikirja
ovat vakiintuneita késitteitd arkipdivéisessidkin keskustelussa.
Niin jokamiehellekin on tullut tutuksi termi hiilinielu, ilmake-
hian kasvihuonekaasuja sitova varasto. Luonnollisia nieluja voivat
muodostaa niin suot kuin metsitkin, mutta jarvilldkin, jotka kattavat
noin 10 % Suomen pinta-alasta, on sanansa sanottavana tdssé asiassa.

Muutamia vuosia sitten Geologian tutkimuskeskus ja Suomen ym-
péristokeskus arvioivat jirviemme pohjakerrostumien sisdltidvin hiiltd
noin 900 milj. tonnia, eli kerrostumat muodostavat soiden ja metsi-
maan jilkeen kolmanneksi suurimman kotimaisen hiilivaraston. Jér-
vemme ovat idltddn hyvin erilaisia, mutta vanhimmat niisti ovat varas-
toineet hiiltd jo runsaat 10 000 vuotta, mannerjaatikon perdidntymises-
td ldhtien. Tutkimus osoitti pienet jarvet isoja paremmiksi hiilen varas-
toijiksi, silld pinta-alaltaan alle 10 neliokilometrin jdrvisséd hiiltd on
kertyneeni keskimiirin yli 40 kg/m?, kun suurissa, yli 100 neliokilo-
metrin jirvissi sitd on vain noin 10 kg/m?. Niin arvioiden jirvisedi-
mentit ovat siis pinta-alaa kohti laskettuna metsiemme puustoa suu-
rempi hiilivarasto.

Sedimentoitumisen ohella hiilenkierron kannalta tirkeitd prosesseja
jérvissa ovat hiilidioksidin sitomiseen johtava levien fotosynteesi ja or-
gaanisen hiilen hajoaminen hengitystoiminnoissa. Tieddmme, ettd, ku-
ten maailman jirvet yleensikin, meidin vesialtaammekin koosta riip-
pumatta ovat hiilidioksidin nettotuottajia eli hengitysté tapahtuu hiilen-
sidontaa enemmin. Jirvet ovat siis heterotrofisia systeemejd, minki
suomalaiset alan pioneerit osoittivat jo muutama vuosikymmen sitten.

Mistd tdima yliméddrdinen hiili, joka voi veden ja ilmakehén rajapin-
nan kaasunvaihdon myo6td palautua takaisin ilmakehéén, oikein on pe-
rdisin? Se on tuontitavaraa ymparoivéiltd, yleensd metsdiseltd valuma-
alueelta: osa puiden tuotoksesta on runkotilavuuden kasvun tai sellu-
kattilan sijaan padtynyt jirveen, jossa mikrobit kéyttavit sitd ravinto-
naan. Nikyvind merkkini tédsté jarven ja ymparoivdan metsin vilisestd
kiintedstd suhteesta on jarviemme ruskea viri, joka aiheutuu liuennees-
ta orgaanisesta aineesta. Ylimaérdistd hiiltd voi valuma-alueelta padtya
jdrveen toki suoraan hiilidioksidinakin — maaperidn mikrobihengityk-
sen lopputuote kulkeutuu valuma-alueelta veden mukana suoraan ve-
sistoon.

Jarvemme voivat siis vaikuttaa alueellisiin hiilivirtoihin. Jarvistd il-
makehiin suuntautuva hiilivirta on 1,4 milj. tonnia vuodessa, mikd on
enemmadn kuin hiilen kerdintymisnopeus sedimentteihin. Globaalisti
maaperdstd vesistoihin kulkeutuvan hiiliméérin on arvioitu vastaavan
noin 10 %:a maaekosysteemien nettotuotoksesta; timén verran arvioi-
tua heikompi on metsien hiilinielu. Suomesta yksityiskohtainen tieto
vesistojen ja ilmakehidn vilisestd hiilenvaihdosta ja sen kytkenndistd
maaekosysteemeihin, esimerkiksi metsiin, puuttuu. Meilli ei vield ole
tutkimusta, joka yhdistdisi valuma-aluekohtaisia hiilivirtoja ja selvit-
tdisi samassa paikassa esimerkiksi hiilidioksidin vaihtoa ilmakehén,
metsien ja vesistojen vililld. Tdimi johtunee mm. tieteenalojen eriyty-
misestd. Ympiristotutkimuksen haasteet ovat nyt kuitenkin johtamassa
uudenlaiseen monitieteiseen tutkimukseen, ja Helsingin yliopisto on
yhdessid Suomen ympéristokeskuksen kanssa tiivistimissd jo muuta-
man vuoden kdynnisséd ollutta tieteidenvilisti, raja-aitoja madaltavaa
yhteisty6td metsdekologien, ympéristofyysikoiden ja jérviekologien
kesken. On tietenkin liioittelua kuvitella, ettd ilmastonmuutoksen haas-
teet tulevat niin ratkaistuiksi, mutta monitieteisyydestd kumpuava ko-
konaisvaltainen ekosysteemien ymmartdminen, johon yhteistyo tiahtid,
on varmasti sitd, mité tdssi tilanteessa tarvitsemme.
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