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Genomien vuosikymmen

vuosikymmeneksi. Vuodesta 2000 alkaen on médritetty useiden euka-

yoottisten elididen koko perimin emadsjdrjestys, esimerkiksi ithmisen
koko perimin emdsjérjestys julkaistiin muutama vuosi sitten. Tdmin infor-
maation lisdéintyminen mahdollistaa seké perustutkimukselle ettd soveltavalle
tutkimukselle aivan uudet lihtokohdat ja elimén perusasioiden selvittimiseen
sellaiset kysymyksenasettelut ja menetelmdit, joista runsaat kymmenen vuotta
sitten ei vield ehkd osattu edes haaveilla.

Vuonna 2000 julkaistiin ensimméinen kasvin koko perimédn emisjirjestys.
Pienen mallikasvin, lituruohon (Arabidopsis thaliana), viiden kromosomin
emadsjdrjestys paljasti noin 30 000 geenin rakenteen. Yllattivésti tdlld pienelld
ristikukkaisella kasvilla geenien lukumiéird on kutakuinkin sama kuin ihmisel-
14. Riisin koko perima julkaistiin vuonna 2004; sen kromosomeista 16ytyi noin
38 000 geenid. Syyskuussa 2006, tasan viikko ennen tdmén tekstin kirjoitta-
mista, julkaistiin ensimméinen puun koko genomin emésjirjestys — jattipop-
pelin (Populus trichocarpa) 19 kromosomista 16ytyi noin 45 000 geenid, huo-
mattavasti enemmén kuin meididn omasta genomistamme. Geenien lukuméi-
rilld mitattuna jattipoppelilla on tihdn mennessd suurin genomi niisséd organis-
meissa, joiden koko perimén emisjdrjestys on madritetty.

Miti tdmi kasvien genomien eldinten genomeja suurempi geenimééré ker-
too kasveista? Ovatko kasvit sittenkin monimutkaisempia eliditd kuin eldimet,
jos ne kerran tarvitsevat huomattavasti suuremman méiérian geenejd kasvaak-
seen, kehittyikseen ja elddkseen? Kasvibiologian tutkijana olisi tietysti hou-
kuttelevaa ajatella ja esittdd asia ndin. Kasvien ja eldinten geenien lukuméiérin
ero kertoo kuitenkin enemmén perustavaa laatua olevista eroista kasvien ja
eldinten kehityshistorian ja “selviytymisstrategioiden” vililld kuin organis-
mien monimutkaisuudesta.

Eldinten perimésséd kukin geeni on tyypillisesti yhtend kopiona, kun taas
kasveille on tyypillistd suuri geeniperheiden médrd. Kasveilla on tapahtunut
useita kertoja kehityshistorian aikana koko perimin tai sen osan kaksinkertais-
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ndin kahdentuneet ja monistuneet geenit ovat kehittyneet ja muuttuneet uusia
tarkoituksia varten. Voisikin sanoa, ettd kasveissa geeniperheiden jdsenet ovat
tietylld tavalla “variaatioita samasta teemasta” siten, ettd kullakin variaatiolla
on oma tédrked tehtivinsé, esimerkiksi erilaisten ympéristonmuutosten aistijoi-
na. Tdmai “sisdisen geneettisen monimuotoisuuden” kasvu lienee mahdollista-
nut kasvien tehokkaan levidmisen ja sopeutumisen mitd moninaisimpiin ja jos-
kus epidedullisiin ympéristdoloihin. Sama muuntelu myds todennidkodisimmin
vastaa kasvien tehokkaasta puolustautumiskyvystid potentiaalisia tauteja ai-
heuttavia mikro-organismeja vastaan. Niihin prosesseihin liittyvit geenit ovat
yleensi kasveille tyypillisid ja ndiden kasvien kannalta tirkeiden mekanismien
tutkimuksessa ei siis vertailu eldimistd saatuihin tietoihin ja tuloksiin ole mah-
dollista.

Ei kasvien eikd muidenkaan organismien periméa ole mééritetty pelkdstién
sen vuoksi, ettd perustutkimukselle tulisi paremmat edellytykset. Kasvien koh-
dalla perimédn méérittimisen odotetaan tuovan mukanaan useita kdytdnnon ja
taloudellisia etuja. Jéttipoppelin perimén médrityksen kustansi USA:n energia-
ministerid; se odottaa suurta hyotyd panostuksestaan bioenergian tuottamisen
tehostamiseen, jossa se katsoo puiden olevan suuria lupauksia. Tavoitteena on
esimerkiksi muokata soluseinid koostumukseltaan sellaisiksi, ettd puut voisivat
toimia tehokkaan bioetanolituotannon raaka-aineena. Pohjoismaisesta pers-
pektiivistd katsoen puiden muokkaaminen geeniteknologian keinoilla metsa-
teollisuuden prosesseja varten on myds ehki yksi kaukaisista tulevaisuuden ta-
voitteista, johon genomitieto antaa mahdollisuuden. Tulevaisuudessa genomi-
tieto tarjonneekin kasvavan mahdollisuuden monenlaisten muuntogeenisten
kasvien tuottamiseen eri tarkoituksia varten niin maa- ja puutarhataloudessa
kuin my®s bioenergian tuotannossa ja muissa vastaavissa tulevaisuuden kan-
nalta tirkeissé sovelluksissa.
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